BUSBAR WELDING
MODULE RAYLASE

KOMPLETTLOSUNG ZUM SCHWEISSEN VON BUSBARS

Das RAYLASE BUSBAR WELDING MODULE ist eine anwendungsspezifische Komplettlésung fiir das
prazise SchweiBen von Stromsammelschienen. Es wurde entwickelt, um fur die Batterieproduktion
eine zuverlassige Losung zur Verfligung zu stellen, die gleichzeitig eine automatisierte Produktion in
hohen Stiickzahlen zulasst.

Um die produktionstechnischen Herausforderungen beim Schweifen von Busbars zu I6sen, kombiniert das
BUSBAR WELDING MODULE einen AXIALSCAN FIBER RD-30 mit dem RAYLASE DISTANCE MEASUREMENT
SENSOR und dem RAYGUIDE Software-Plugin RAYGUIDE MATCH. Durch die automatische und hochge-
naue Vermessung des Abstands und der Lage der Batteriezellen und Busbars, kann die Position der
SchweiBung prazise in drei Dimensionen korrigiert werden und stellt so das Einhalten des benétigten klei-
nen Prozessfensters sicher. So wird trotz eines Hohenunterschieds der Batteriezellen von bis zu 1 mm und
mechanischer Toleranzen durch das Transportsystem eine voll automatische Serienproduktion maglich.
Zusatzlich bietet das BUSBAR WELDING MODULE durch den Einsatz einer vorfokussierenden Ablenkein-
heit ein groBes Bearbeitungsfeld von bis zu 500 x 500 mm?. Dadurch kénnen auch groBe Batterie-
packs mit nur einem Scansystem bearbeitet werden, ohne dabei mit einer Roboterachse oder einem
Gantry-System das Batteriepack oder das Scan-System zu verfahren.

Durch den Verzicht auf zusatzliche Achssysteme ergibt sich fur Integratoren eine deutlich reduzierte
Komplexitat des Gesamtsystems. So kann diese Losung helfen, den steigenden Bedarf nach Batterien

durch einen optimierten und hocheffizienten Prozess zu decken.

www.raylase.com
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BUSBAR WELDING MODULE WAS MACHT DAS BUSBAR WELDING MODULE BESONDERS?

OPTIMIERTE SPEZIALLOSUNG FUR EINE ANSPRUCHSVOLLE
SCHWEISSAUFGABE

Ein komplexer Serien-Fertigungsprozess benoétigt eine zuverlassig funktionierende und gut aufeinander abgestimm-
te Produktionsmaschine. Fur das Busbar Welding haben wir deshalb die optimalen Komponenten ausgewahlt und, wo
notwendig, sogar neu entwickelt. Das Ergebnis ist ein abgestimmtes Paket basierend auf langjéhriger Erfahrung mit Ablen-
keinheiten, Sensorik, Softwareldsungen und Laserprozessen kombiniert mit modernsten Produkten.

Wir liefern mehr als ,,nur einen Scankopf”. Wir bieten unseren Kunden eine anwendungsspezifische Systemlosung:
das BUSBAR WELDING MODULE. Uberzeugen Sie sich selbst:

Geeignet fur Single Mode und Ringmode
Laser sowie andere Strahlformen
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Airknife zum Schutz

vor Spritzern und Prozesslichtaus-

Schmauch gang fur Pyrometer
zur Uberwachung
und Regelung des
SchweiBprozesses

GroBe Bearbeitungsfelder Beleuchtungsmodul
von bis zu 500 x 500 mm? fur Vision-Anwendungen



BUSBAR WELDING MODULE ANWENDUNGSBEISPIELE

BUSBARSCHWEISSEN IN DER BATTERIEPRODUKTION

Das SchweiBBen von Stromschienen ist ein kritischer Schritt bei der Herstellung von Batterien, denn die Qualitat der Schwei-
Bung wirkt sich direkt auf die Effizienz und Leistung der Batterie sowie auf ihre Sicherheit aus. Eine qualitativ hochwertige
SchweiBnaht gewahrleistet eine Verbindung mit geringem Widerstand, die eine effiziente Energieverteilung ermoglicht. Eine
minderwertige SchweiBnaht fuhrt zu erhohtem Widerstand, Energieverlust, Uberhitzung und sogar zu potenziellen Ausfallen
oder Brandgefahren.

Hohe Anforderungen beim Schweif3en von Busbars

Doch das Schwei3en von Busbars ist eine Herausforderung. Denn die Bat-
teriezellen kédnnen einen Hohenunterschied von bis zu 1 mm aufwei-
sen und das Transportsystem der Batteriepakete fihrt hdufig zu zusatzli-
chen mechanischen Toleranzen. Trotzdem mussen die Zellen aufgrund
des dunnen Batteriegehduses innerhalb eines kleinen Prozessfensters
geschweil3t werden. Das erfordert eine genaue Prozesskontrolle und be-
deutet eine groRe Herausforderung fur den Systemintegrator.

Das BUSBAR WELDING MODULE als anwendungsspezifische
Komplettlosung
Um fUr diese komplexe SchweiBanwendung eine effiziente und automi-

Stromsammelschienen verbinden die einzelnen sche Losung finden zu kénnen, ist es notwendig verschiedenste Kompo-
Batteriezellen zu einem Modul mit der ge- nenten zu ein abgestimmten Komplettlésung zusammenzufiihren.
winschten Spannung und Speicherkapazitat. So wurden der AXIALSCAN FIBER RD-30 mit RAYSPECTOR, dem RAYLASE
(Quelle:Laserax) DISTANCE MEASUREMENT SENSOR und der Software RAYGUIDE MATCH

zum BUSBAR WELDING MODULE kombiniert. Mit seinem groBen Bear-

beitungsfeld von bis zu 500 x 500 mm2 ermoglicht es die Bearbeitung
kompletter Batteriepacks, ohne dabei die Batterie oder das Lasersystem verfahren zu mussen. Das reduziert die Komplexitat des
Gesamtsystems deutlich. Dank seiner hochdynamischen z-Achse mit RAYVOLUTION DRIVE kann das BUSBAR WELDING
MODULE die Hohenunterschiede zwischen den Batterien schnell und prazise ausgleichen und stellt auch bei hohen Scandyna-
miken sicher, dass die z-Lage des Fokus konstant im Prozessfenster bleibt. Gleichzeitig ermoglicht der achromatische Prozess-
lichtausgang und der nachgefiihrte Kameraport tber den RAYSPECTOR eine prazise Prozessiberwachung und -steuerung.

Prozessautomation mit dem RAYLASE DISTANCE MEASUREMENT
SENSOR und RAYGUIDE MATCH

Um den weltweiten Bedarf an Batterien decken zu konnen, muss die Pro-
duktion voll automatisch ablaufen. Das kann bei einem empfindlichen
Prozess wie dem Busbar Welding zur Herausforderung werden. Deshalb
ist es wichtig vor jeder SchweiBung den genauen Arbeitsabstand zur Bat-
terie mit dem RAYLASE DISTANCE MEASUREMENT SENSOR automatisch
und prazise zu vermessen. Gleiches gilt fir die Lage des Werkstiickes.

Genau das erreicht das BUSBAR WELDING MODULE durch die Integra-
tion von RAYGUIDE MATCH. Damit werden die Positionen der Batte-

Mit RAYGUIDE MATCH kénnen am WerkstUck riezellen und der Busbars automatisch erkannt und die Position der
Features wie Kanten und Kreise erkannt und SchweiBung selbstdandig entsprechend korrigiert. Durch Verwendung
die Position der Laserbearbeitung automatisch der beiden Sensorlésungen wird es moglich, den Fertigungsprozess
korrigiert werden automatisiert und ohne manuelle Interaktion ablaufen zu lassen.

Effizientere zuverlassigere Batterieproduktion dank BUSBAR WELDING MODULE

Der Bedarf an Prazision und Qualitat beim SchweiBen von Stromschienen ist mit der steigenden Nachfrage nach Elektro-
fahrzeugen noch deutlicher geworden. Der Energiebedarf fur Elektrofahrzeuge erfordert Batterien, die nicht nur leistungsstark
und effizient, sondern auch sicher und langlebig sind. Angesichts der Anzahl der einzelnen Zellen in einem EV-Batteriepaket ist
es von groBter Bedeutung, die Qualitdt und Konsistenz der SchweiBnahte Uber all diese Verbindungen hinweg sicherzu-
stellen. Hier kann das BUSBAR WELDING MODULE seinen Beitrag leisten, diesen Prozessschritt effizienter und zuverlassiger
gestalten.



BUSBAR WELDING MODULE DIE KERNKOMPONENTEN

DIE KERNKOMPONENTEN

AXIALSCAN FIBER RD-30 - Integrierte Strahlablenkeinheit zum Einsatz in der
Produktion

Der AXIALSCAN FIBER RD-30 ist eine hochintegrierte vorfokussierende Strahlablen-
keinheit fUr den Einsatz im industriellen Produktionsumfeld. Ob Laserschweil3en,
-schneiden oder -reinigen, dank seines staubdichten Gehauses und der integrierten
Kollimationsoptik ist der AXIALSCAN FIBER RD-30 die ideale Ablenkeinheit fir hohe
Laserleistungen bis 6 kW und spezielle Strahlformen wie Ringmodes oder To-
phats. Dank RAYVOLUTION DRIVE Technologie, unserer hochdynamischen z-Ach-
se, kann der AXIALSCAN FIBER RD-30 die volle Dynamik seiner XY-Scanner nutzen,
ohne dabei die z-Lage des Fokus zu verlieren. Und seine groBen Bearbeitungsfel-
der bis 500 x 500 mm2 ermoglichen das Bearbeiten groRer Batteriepacks mit einem
einzelnen System und ohne aufwendiges und teures Verfahren des Werkstticks oder
des Scan-Systems.

RAYLASE DISTANCE MEASUREMENT SENSOR
Die korrekte Fokuslage ist entscheidend flr einen stabilen Laserprozess. Deshalb ha-
ben wir unseren eigenen RAYLASE DISTANCE MEASUREMENT SENSOR entwickelt

— spezifisch fUr vorfokussierenden Laserablenkeinheiten. Und die Vorzige unseres
Abstandssensors in Kombination mit einem AXIALSCAN FIBER RD-30 sind deutlich:

RAY LAS E . Prizise Abstandsmessungen in einem Bearbeitungsfeld von 500 x 500 mm?
mit einer Genauigkeit +10 pm, ganz ohne dabei das Bauteil oder den Scankopf zu
Distance Sensor Technology verfahren. Und die integrierte z-Achse des AXIALSCAN kann direkt die Hohenunter-

schiede zwischen den einzelnen Batterien ausgleichen. Auf diese Weise kann auf
eine komplexe Hohenverstellung mittels Roboter- oder Gantry verzichtet werden
und die Gesamtldsung wird so deutlich weniger komplex.

RAYGUIDE MATCH - Automatisierte Bauteil-Lageerkennung
Das Einjustieren des Werkstiicks ist bei vielen Fertigungsprozessen ein kritischer
und zeitaufwendiger Schritt. Insbesondere bei prézisen SchweiBungen ist es haufig
deutlich einfacher, die Lage des Werkstlicks zu erkennen und die Bewegung der Ab-
. lenkeinheit darauf anzupassen. Dies wird mit unserem RAYGUIDE MATCH moglich
| : f 5 E ( | —und zwar voll automatisch! Das Plugin erweitert die kamerabasierte Positionser-
f kennung RAYGUIDE CLICK&TEACH um eine automatische Feature-Erkennung.
Es werden Positionsmarken am Werkstiick erkannt und die Laserbearbeitung wird
durch die Software selbsténdig korrigiert. Dadurch sind bei der Bauteilzufihrung
und -ausrichtung hdhere Toleranzen vertretbar und auch prazise Laserprozesse wer-
den so ohne eine manuelle Interaktion eines Benutzers voll automatisch realisierbar.




BUSBAR WELDING MODULE IHRE VORTEILE IM UBERBLICK

IHRE VORTEILE IM UBERBLICK

Durch seine sorgfaltig ausgewdahlten Komponenten ermaglicht es das BUSBAR WELDING MODULE auch komplexe SchweiBan-
wendungen wie das VerschweiBen von Stromsammelschienen im E-Mobility-Sektor effektiv und effizient zu betreiben.
Dabei bietet das System Vorteile, die so im Markt einmalig sind:

= Bearbeitung groBer Batteriepacks in Bearbeitungsfeldern bis 500 x 500 mm2 mit einem einzelnen System und ohne auf-
wendiges und teures Verfahren des Werkstlcks oder des Scan-Systems

= Hohe Laserleistungen bis 6 kW und spezielle Strahlformen wie Ringmodes oder Tophats erlauben eine optimale Schweil3-
dynamik und - geschwindigkeit

= Kamerabasierte Lageerkennung des Werkstiicks mit RAYGUIDE MATCH vereinfacht die Justage und spart wertvolle Zeit
im Produktionsprozess

= Schnelle und prazise Abstandsmessung mit dem RAYLASE DISTANCE MEASUREMENT SENSOR verbessert die Qualitat
und Reproduzierbarkeit der SchweiBung durch Sicherstellen der optimalen Fokuslage fiir jede individuelle Batteriezelle

= Optimal vorkonfigurierte Losung spart Zeit und Kosten bei der Auslegung der Produktionslinie

= \/oll automatisierbare Losung iiber die RAYGUIDE-API ermoglicht einen effizienten Betrieb mit minimaler menschlicher
Interaktion in einer Produktionslinie

WEITERE PASSENDE ERGANZUNGEN

RAVG = SP-ICE 3

INTUITIVE PROZESS-SOFTWARE KONTROLLKARTE MIT FEEDBACKFUNKTION

Unsere Softwarelosung fur eine schnelle und einfache Die Schaltzentrale fur laufzeitkritische Prozessschritte. Er-
Programmierung Ihrer Scanlésung. Benutzerfreundli- moglicht die synchrone Ansteuerung von Ablenk-einheit,
ches Einrichten und Kalibrieren der Ablenkeinheit und Laser und Peripherie und erlaubt auBerdem Scanner und

muhelose Automatisierung durch das eigene API. Sensorsignale bequem auszulesen und zu verknlpfen.




BUSBAR WELDING MODULE GUTE GRUNDE RAYLASE ZU WAHLEN

DAS MACHT RAYLASE BESONDERS

Technische Spezifikationen sind wichtig und haufig entscheidend. Aber wir bei RAYLASE glauben daran, dass es auf mehr
ankommt als die reine Technik. Deshalb sind wir Ihr Partner flr zuverlassige und erfolgreiche Laserprozesse und bieten mehr
als nur technische Komponenten.

Systemblick statt Komponenten

Moderne Produktionsanlagen fur die Laserbearbeitung sind meist spezifisch auf einen Prozessschritt ausge-
legt und hochoptimiert. Deshalb ist es wichtig, bei der Auswahl der geeigneten Strahlablenkeinheiten auch
das Zusammenspiel mit den anderen Maschinenkomponenten zu berticksichtigen. Bei RAYLASE haben wir
daherimmer die gesamte Losung im Blick und bieten unseren Kunden Hilfestellung beim Zusammenstellen
geeigneter Komponenten.

Umfangreiches Applikationswissen

Die Strahlablenkeinheit ist bei vielen Prozessen eine entscheidende Komponente. Denn haufig entscheidet
sie, ob auf dem Bauteil die gewlnschten Spotparameter und Bearbeitungsgeschwindigkeiten umgesetzt
werden konnen. Um hier die optimale Losung identifizieren zu kénnen, unterstitzen wir unsere Kunden
bei der Auswahl der richtigen Strahlfihrungskomponenten und Sensorik und auch durch Simulationen der
von unseren Kunden entwickelten Laserprozesse. Dariber hinaus unterstiitzen wir bei der Parametrisierung
von Laser und Ablenkeinheit bzw. Softwarefunktionalitat durch die Experten unseres Technical Competence
Center TCC.

g@ \/or Ort Unterstitzung bei Inbetriebnahme und Service

Unsere Kunden sind die Experten fur ihre Anwendung — wir die Experten flr unsere Strahlablenkeinheiten.
Deshalb unterstltzen wir unsere Kunden bei der Inbetriebnahme unserer Produkte — wenn notig auch
direkt vor Ort. Damit stellen wir bei RAYLASE sicher, dass unser System optimal eingestellt ist und dau-
erhaft auch das liefert, was es kann.

B

Schulung & Training am System

=
Do
Do
Do

Moderne Laserablenkeinheiten sind komplexe Systeme. Deshalb ist es wichtig, ihre Eigenschaften gut
zu kennen. Denn nur wenn die Anwender wissen, wie die verschiedenen Parameter ineinandergreifen,
wird der optimale Prozess maglich. Aus diesem Grund legen wir bei RAYLASE viel Wert auf Schulungen
zu unseren Produkten. AuBerdem bieten wir unseren Kunden bei Bedarf auch vor-Ort Trainings direkt
am System, um die Anwender zu einer selbstandigen Nutzung zu befahigen.

The POWER OF WE

Gemeinsam erreicht man mehr. Davon sind wir bei RAYLASE Uberzeugt. Deshalb legen wir groBen
Wert auf eine partnerschaftliche Zusammenarbeit und eine offene Kommunikation auf Augenhéhe
—von Experte zu Experte. Denn nur wenn wir gemeinsam die beste Losung finden und diese in der
Maschine umsetzen kénnen, profitieren am Ende alle Beteiligten — Unsere Kunden, wir und auch die
Endanwender.



